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Directiva 2010/31/UE eficiencia energética 3
Eficiencia energetica edificios li73cion definicion Edific ( 4 Estudios —
Actualizacion definicion Edificio ¢ coste-optimo Actualizacién DB HE
consumo de energia casi nulo o : L Nuevas exigencias
B Use of primary energy f '
reglamentarias de
Recomendacion (UE) 2016/1318 Valores recomendados para las eficiencia energética
Directrices: promover edificios de exigencias de eficiencia
consumo de energia casi nulo energética 2020
—
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 2030
Acuerdos internacionales Compromisos vinculantes -
UE: Marco sobre clima y energia
2030- 2050 n P .-lwo qu. [ e .
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20% (10% de ongen . Fres NA
rencvotie en ronspore)
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Tencercisda 17 i Primer paso para el
- eo ‘ - L cumplimientos de los

( objetivos a medio y
largo plazo

COP21 (2015) Acuerdo de Paris Limitar el calentamiento global por debajo
sobre cambio climatico de 2 oC

Objetivos nacionales

| Reduccion dependencia energética | Nivel de dependencia en 2015:73,3%
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Reducir los consumos energéticos en el sector de la edificacion y las emisiones de CO,,, asociadas,
mediante el ajuste de las exigencias reglamentarias de eficiencia energética de los edificios.

g
Actualizar la definicion de edificios de consumo de energia casi nulo de cara a su aplicacion
obligatoria en 2018 para los edificios nuevos de la administracion y, a mas tardar, en 2020 para
todos los edificios nuevos

-
Adaptar la reglamentacion espafiola al nuevo marco normativo sobre energia que se esta
desarrollando en el Comité Europeo de Normalizacion CEN, bajo el Mandato M/480 de la Comisidn
Europea

-
Avanzar en el caracter prestacional, estableciendo un sistema de exigencias en términos de
objetivos, que puedan implementarse de forma flexible, potenciando asi la innovaciéon vy la
competitividad en el sector

-
Incrementar el peso de las energias procedentes de fuentes renovables en la edificacion evitando la
priorizacion de ninguna de ellas, de forma que se potencie la competencia dentro del sector.
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25-28 SEP 2018 EVOIUCIon reglamentarla

Continuidad con el marco reglamentario actual

HEO Consumo de energia “::_-::-:::; HEO Limitacion del Consumo
primaria no renovable S e ¢ s o 3 e - EP no renovable
HE1 Demanda edificio de HE1 Demanda EP total
referencia Calefaccién HE1 Control demanda
Refrigeracion energética
HE2 RITE HE2 RITE HE2 RITE
HE3 Instalaciones de iluminacion HE3 Instalaciones de iluminacion HE3 Instalaciones de iluminacion
HE4 Solar térmica ACS HE4 Solar térmica ACS HE4 Energiarenovable ACS
HE5 Solar fotovoltaica HE5 Solar fotovoltaica HE5 Generacion energia
e teabay eléctrica

Mandato M/480

FprEN 15603-1 (sustituir a la version 2008)
Energy performance of buildings — Overarching standard EPB

EN ISO/DIS 52000-1

RECOMENDACION (UE) 2016/1318 DE LA COMISION de 29 de julio de 2016 sobre
las directrices para promover los edificios de consumo de energia casi nulo ...
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sesean | EN ISO/DIS 52000-1

Annex H
(informative)
Proposal of indicators for the assessment of nearly Zero-Energy Buildings
(NZEB)

The use of only one requirement, e.g. the numeric indicator of primary energy use, can
be misleading. In this proposal different requirements are combined to a coherent
assessment of a nearly Zero-Energy Building (NZEB) that fits the definition given by the
EPBD (2010/31 /EU) [8] in article 2

‘ Calculation direction -

1" requirement 2" requirement 3" requirement Final NZEB Rating

Build. fabric Tech. Build. systems Renewable source Compensation by exporting
+ related energy carrier on-site, nearby, distant on-site, nearby, distant
only nearby, distant!!

Energy needs = |Total primary E}nergy use| Non-renew. Fr;;'n.Energy Tot + nren. Frima.energy

Jf-F' tot Jf-F' niren Jf-F' nren Hem
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HE 0: Consumo de energia primaria no renovable ‘

HE 1: Calidad del edificio

33& Limita el consumo de energia primaria no
renovable
Se tienen en cuenta los factores de paso

HE 0: Consumo de energia
primaria total

Fomenta de forma indirecta el uso de energia
procedente de fuentes renovables

—

£

1*" requirement 2™ requirement 3 requirement Final nZEB Rating

Build. fabric Tech. Build. systems Renewable source Compensation by exporting
+ related energy carrier on-site, nearby, distant on-site, nearby, distant
only nearby, distant!!

Energy needs " [Total primary energy use Non-renew. Pr;m.Energy Tot + nren. Primienergy
fP.lo( : fP.nren . fP,nfen. kexp J
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s | Sistema de indicadores

HE 0: Consumo de energia primaria total

SS% Incluye:
’/'" Todos los suministros de combustibles
A

Energia extraida del medio ambiente:

La energia renovable de las bombas de calor;

La energia producida por los paneles fotovoltaicos;
La energia captada por los paneles solares térmicos;
La energia del terreno en los pozos canadienses; ...

HE 1: Calidad del edificio

No Incluye:
La energia recuperada por los recuperadores de calor

A

Evidentemente cualquier mejora en la envolvente o en

las caracteristicas del edificio (orientacidon, compacidad,
Limita las necesidades energéticas del ...) reducirian las necesidades energéticas del edificio y
edificio por ende el consumo de energia primaria total
1* requirement 2™ requirement 3" requirement Final nZEB Rating
Build. fabric Tech. Build. systems Renewable source Compensation by exporting
+ related energy carrier on-site, nearby, distant on-site, nearby, distant

only nearby, distant!!

Energy needs " |Total primary energy use Non-renew. Pr;m.Energy Tot + nren. Prim.energy
fP,lo( , fP.nren : fP_nren. kexp &t
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DB HE 2013 DB HE 2017-18
Consumo de energia primaria Consumo de energia primaria
no renovable, Ceppren no renovable, Cepyen

Consumo de energia primaria
total, Cepyotar

Demanda de
Calefaccion D, im / refrigeracion D¢ jim

Calidad minima del edificio I
| Apéndice E I 4

Transmitancia térmica envolvente
Control solar
Permeabilidad al aire

Calidad minima de las instalaciones Calidad minima de las instalaciones
Instalaciones térmicas RITE Instalaciones térmicas RITE
Instalaciones de iluminacion Instalaciones de iluminacion
Aporte minimo de renovables Aporte minimo de renovables
Solar térmica ACS Contribucion renovable ACS
Solar fotovoltaica Generacion de energia eléctrica
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Sistema de indicadores

HE 1: Calidad del edificio

Permeabilidad al aire de |la
envolvente térmica

Permeabilidad de huecos,
permeabilidad de opacos,...

Control solar de la envolvente
térmica

Tamafio huecos, protecciones
solares, orientacion,...

Coeficiente global de transmision
de calor a través de |a T requirement s requirement g requirement Final nZEB Rating
, . Build. fabric Tech. Build. systems Renewable source Compensation by exporting
envolvente térmica + related energy carrier | on-site, nearby, distant on-site, nearby, distant
only nearby, distant!!

q . q Energy needs ' [Total primary energy use | Non-renew. Prim.Energy | Tot + nren. Prim.energy
Aislamiento, compacidad,... foug 2 o en 2 fomren, Kerp
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seeoe [ Distribucion de consumos energeticos

DB-HE 2006 (EEQ) DB-HE 2013 (ENO)

Elemento UW/m?K]  elemX PS] UW/m?K]  elemX PS] Alm?]
Cubierta, U 0,40 7.2 em 0.211 14 em 418
Fachada, U/, 0,74 3.1em 0,271 10 em 921
Solera, Ur 0,540 1.0 em 0,246 8 em 418
Hueco, Uy 3,50 2 2,728 3 165

-marco, Uy (Fr = 0,20) 3,50 RPT 3,50 RPT

- vidrio, U, (g, = 0,70) 355 4/6/4 2,61 4/6/6 + 6 BE

Encuentro (PT) YW /mK)| YW /mK)| L[m]
PT forjado-fachada, ¥'sorj— racn 0,10 0,10 373
PT solera-fachada, v.oi— facn 0,28 0,28 124
PT cubierta-fachada, ¥'c.t— facn 0,24 0,24 125
PT contorno huecos, 1/ ..ccos 0,05 0,05 510
Refrigeracion
1% RET
Ventilacién  EC0 e END ENO+V1

Ventilacion
21%

Calefaccion
17%
Refrigeracion
16%

ACS
» 30% Calefaccion
Calefaccion 50%
Refrigeracion 56%
12% Refrigeracion
13%

Calefaccion

75%

Variante Total cal Ref ACS Vent.

(aux)

EPB EPBE EPB EPB EPBE

EEO 76,60 42,2 9,30 19,90 4,50

ENO 67,10 33.60 8,50 19,90 4,50

EN1 65,50 32,60 7,80 19,90 4,50

PROYECTO SECH-SPAHOUSEC EN2 64,80 32,10 .70 19,90 4,50
2011 EN1+CS1 62,40 32,70 4,70 19,90 4,50

ENO+V1 43,70 7,20 6,90 19,90 9,10
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. . . TIPOLOGIA RO3: L . .
leltaC|On del iend Edificios plurifamiliares
Plurifamiliar Zona Cllmatlca E
. En bloque
coeficiente global de 100
. LI 4
transmision de calor a %
7 2 80
través de la envolvente TIPOLOGIAROS:
Vivienda
, . e i 70
te rm I Ca ( k) Entre mféizT;::; =y
2 0 e [1(R03)
NE o E1(R0S6)
% —— Klim 2018 (R03)
= 10 > Deal 2013 (R03)
(m)
Viviendas unifamiliares 30 —— Klim 2018 (RO6)
Zona Climatica E PY o Deal 2013 (RO6)
20 1)
100 »®’e
10 @
90 : ® o® o“e |
® 0
80 0 0,2 0,4 06 0,8 1 12
70 ° K (W/m?K)
5 °
r\".“ 60 [ ] El{ROl) TIPOLOGIARO1:
?:E" 50 - - ® E1(R05) Vivienda
z @ ® —— Klim 2018 (R01) Unifamiliar
= Qe : Adosada
= 10 o®® —— Dcal 2013 (RO1)
(=)
- o® P —— Klim 2018 (RO5)
O — Dcal 2013 (RO5)
20 TIPOLOGIA RO5:
10 Vivienda
Unifamiliar
o Aislada
0 0,2 0,4 06 08 1 12
K (W/mZK)
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Energia primaria neta

6,00 —e—Load
_a
5,00 y —e—Generation
T ' R
4,00 X .
1 N g ’*\
BUILDING - ON-SITE = 3,00 - .
T v> %‘ L\"_"—q
okwh 590 kWh N 1220 kwh g 200 :
EdeLel.snd z EEPus,el - o
Egerel 1,00 7
— EPB d ~
1 Efemitifv 0,00 T T T T T T T T T T T 1
Egeretrael 1 uses i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
' 630kwh | ~——
Months
1 Eqpr,e,used £Pus
1
s ™
! % 1660 kWh +E0 . *—Load
( 1,60
E 340 kWh ' —e— Generation
exp, el E I Epr,el f 1.40 -
exp,el,used,n i .
1030 kWh On-site 1,20 f ~ P _
electric g
100 kWh generation = 1,00
>
Eunp.sterid ' - J . |§om
= 0,80
[ ASSESSMENT BOUNDARY ] 7]
; w 0,40
0,20
0,00 T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Months
T requirement e requirement 30 requirement / Final nZEB Rating
Build. fabric Tech. Build. systems Renewable source Compensation by exporting

+ related energy carrier on-site, nearby, distant on-site, nearby, distant
only nearby, distant!!

Energy needs " |Total primary %nergy use | Non-renew. Pr;;n.Enef% Tot + nren. Prim}.)energy

fP.\O( fP,m'en fP.nven. kexp
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25-28 SEP 2018 Sistema de indicadores

HE 1: Calidad del edificio HE 2: Condiciones de las HE 3: Condiciones de las
instalaciones térmicas instalaciones de iluminacion

> aprovechamiento de la luz natural

HE 0: Consumo de energia RITE
eficiencia energética de la instalacién
7

primaria total /
. .54

Potencia total instalada

HE 4: Contribucion minima de HE 5: Generacion minima de
energias renovables para ACS energia eléctrica

HE 0: Consumo de energia

primaria no renovable Generar energia eléctrica in situ

S

imposio de la Industria Espafiola de la Climatizacién y la Refrigeracion
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25-28 SEP 2018 Sistema de indicadores

Indicador Principal:

de eficiencia energética (NZEB)

Indicador complementario:
de necesidades energéticas

Mantiene el indicador actual de consumo energia

consumo de energia primaria total.

primaria no renovable y lo completa con el indicador de

Condiciones/exigencias
adicionales:

Ambos indicadores se complementan con un conjunto
de exigencias adicionales para garantizar una calidad

minima y para garantizar un porcentaje de aportacién
minimo de energia procedente de fuentes renovables

Consumo de energia primaria

no renovable, Cgp v

Consumo de energia primaria

total, Cepiotar

Calidad minima del edificio

Transmitancia térmica envolvente
Control solar
Permeabilidad al aire

Calidad minima de las instalaciones

Instalaciones termicas RITE
Instalaciones de iluminacion

Aporte minimo de renovables

Contribucion renovable ACS
Solar fotovoltaica

HE O

HE 1

HE 2
HE 3

HE 4
HE 5

Simposio de la Industria Espanola de la Climatizaciéon y la Refrigeracion
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Edificio consumo de energia casi nulo
Sistema de indicadores

DB HE 2013

DB HE 2017-18

Consumo de energia primaria
no renovable, Cgp e

Consumo de energia primaria
no renovable, Cep e

Consumo de energia primaria

Demanda de

Calefaccion D, im / refrigeracion D, jim

total, Ceprotal

Apéndice E

Calidad minima del edificio

Transmitancia térmica envolvente
Control solar
Permeabilidad al aire

En el nuevo Documento se generaliza el sistema de indicadores que es
igual para todos los casos y para todos los usos (con valores limites
diferentes para cada caso y uso), superando la situacién actual
caracterizada por una fuerte dispersion en el tratamiento reglamentario

de los diferentes casos v usos

Simposio de la Industria Espafiola de la Climatizacién y la Refrigeracion
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sweee | Consumo energia primaria no renovable

Residencial privado: Edificios plurifamiliares \

- .. epe . . Consumo de energia primaria: Limites reglamentarios
Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes Edificios de viviendas

Edificios de viviendas
Comparacion con edificios nuevos DB HE 2013

-
=3
=3

120

100 m?
100 /
- 200 m?

©
=]

o _
= 20 500 m?2 g BO
© 1.000 m? E 39%
£ 60 _—/f/m‘J m H a7
= * 0 o f 36% Y
E 40 . e * 38% 38% 5%
’ T
20 & > 20 »
54% 50 0%
0
A B C D E 0

0
=
1=t
~N

2013
2018
2013
2013

Zona climatica de invierno

2013. Edifcios nuevos $— 2018. Edificios nuevos = Energia primaria no renovable. Edificio plurifamiliar
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Residencial privado: Viviendas unifamiliares ‘

Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes
Edificios de viviendas

Consumo de energia primaria: Limites reglamentarios
Edificios de viviendas

Edificio consumo de energia casi nulo
Consumo energia primaria no renovable

Comparacion con edificios nuevos DB HE 2013 100
. 61%
120
100 m? &0 [
100 58%
o 200 m? =
= 500 m? " 6
G 80 17000 m2 i 51% I 39%
I 5.000 m2 r 9 37%
é 60 / £ S0%
= 40 36 !
= 40 _‘/ 38% &% '
=< & . & i 50%
20 hd = 20
0
Zona climatica de invierno N ~ e ~ & & N e ~ S N ~
o A C o] E
Zona climatica de invierno
2013. Edifcios nuevos —ap— (18, Edificios nuevos ®Energla primaria no renovable. Edificio plurifamiliar  m Energla primaria no renovable, Vhienda unifamlar (100m2)
F23. Dhstrbuckdn porcentual de viviendas principales segin Chister (B2) F37. Distribuciin porcentual del consuma energético total para calefaccidn segin Chlster (B2)

265%

20.7%

126%

13% | 15

29.9%
MR
5%
5%
10%
% : i y = ¥

08% 05%

1%

3,4%

0%

4%

0,5%

0.5%

rigeracion
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25-28 SEP 2018 cOnsumo energla prlmarla

Residencial privado ‘ |

Consumo de energia primaria: Limites reglamentarios vs Recomendacion UE
Edificios de viviendas

100

RECOMENDACION (UE) 2016/1318 DE LA *1

COMISION de 29 de julio de 2016 ]

sobre las directrices para promover los :E 5° |

edificios de consumo de energia casi nuloy L

las mejores practicas para garantizar que »

antes de que finalice 2020 todos los ’

edificios nuevos sean edificios de consumo s § § § & § § § & § 8§ &
de energia casi nulo : . ’ o Zonacimiticadeniemo - y E

Recomendaciones UE Actualizacién DB HE

Vivienda (unfamiliar) Residencial {unifamiliary plurifamiliar)
use d_e enfrgia Energa procedente de Energiaprimaria neta Consumoenergia | Energia procedente Consumao energia
primaria fuentes renovablesin 3 primariatotal de fuentes renovables| primaria no renovable
(kWh/m"afio) situ (kWh/m’-afio) (kwh/m"afi) {kWh/m?®-afio) (kWh/m?afio) (kWh/m*afio)
Zona Mediterranea 50-65 50 0-15 50-65 25-28 25-28
Zona ocednica 50-65 35 15-30 64 32 32
Zona Continental 50-70 30 20-40 76-86 38-43 3843
Zona nordica 65-90 25 40-65
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Residencial privado: Edificios plurifamiliares

Edificio consumo de energia casi nulo
Consumo energia primaria no renovable

120
100
80
60
40

kwh/m2-afio

20

Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes
Edificios de viviendas
Comparacion con edificios nuevos DB HE 2013

100 m?

200 m?

500 m?
1.000 m*
5.000 m2

Zona climatica de invierno

2013. Edifcios nuevos —=2018. Edificios nuevos

Consumo energia primaria no renovable C ..,
(kwh/m?afio)

=
-
o

=
N
(=]

=
o
(=]

o
o

a
o

40

20

Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes
Edificios de viviendas
Climas peninsulares

Vivienda plurifamiliar

DB HE 2006

DB HE 2013

—
CLASEB

Viv. plurifamiliar

CLASEA

Viv. plurifamiliar

D o B A
Zona climédtica de invierno
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Terciario y residencial publico

RECOMENDACION (UE) 2016/1318 DE LA
COMISION de 29 de julio de 2016

sobre las directrices para promover los
edificios de consumo de energia casi nuloy
las mejores practicas para garantizar que
antes de que finalice 2020 todos los edificios
nuevos sean edificios de consumo de
energia casi nulo

Nota.- Las exigencias se establecen en funcién del nivel
de carga interna, diferenciando entre carga interna baja
(C £6), media (6 < C, <9)yalta (C, 29). Los valores
indicados en la tabla se corresponden con el nivel de
carga baja.

Edificio consumo de energia casi nulo
Consumo energia primaria

Recomendaciones UE

Oficinas
Uso de energia Energia procedente de ..
. . ._ | Energia pnmananeta
primaria fuentes renovables in 3
(kWh/m-afio) situ (KWh/m’-afio) (kWh/m"-afio)
Zona Mediterranea 80-90 60 20-30
Zona ocednica 85-100 45 40-55
Zona Continental 85-100 45 40-55
Zona nordica 85-100 30 55-70

Actualizacion DB HE

Terciario y residencial pablico

Consumoenergia |Energia procedentede | Consumo energia
primariatotal fuentes renovables | primaria no renovable
(kWh/m®afig) (kWh/m*-afio) (kWh/m?*afio)
Zona Mediterrdnea 185-190 105 BO-85
Zona ocednica 175 110 65
Zona Continental 155-165 115 40-50

Zona nérdica
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= | Condiciones de las instalaciones

Seccion HE-2 Condiciones de las instalaciones térmicas

No se introducen modificaciones

Seccion HE-3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

Solo se introducen pequenas
modificaciones de tipo técnico
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25-28 SEP 2018 ContribUCién de energl’as renovables

* Edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto... La cantidad casi nula o
muy baja de energia requerida deberia estar cubierta, en muy amplia medida,
por energia procedente de fuentes renovables ...(producida in situ o en el

entorno);
| % de energia Recomendacion (UE) 2016/1318
Uso total de | renovable “Varios.Estados miempros exigenfuna
energia ) Ererei determinada proporcion de energias
del edificio ergla renovables en la energia primaria utilizada o
- primariano una contribucion minima de las energias
renovable renovables en kWh/(m?2-afio).
l Otros, en cambio, imponen requisitos
o R e indirectos, como, por ejemplo, el uso de un
Tech. Build. systems Renewable source baio nivel de enerCﬂ'a primaria no renovable
et | TSR que solo puede respetarse si la energia
Total primary energy use Non-renew. Prim.Energy renovable forma parte del propio concepto
fewe fon de edificacion”

Simposio de la Industria Espafiola de la Climatizacién y la Refrigeracion
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Contribucidn de energias renovables

25-28 SEP 2018

P
l % de energia :
[ renovable Variante Total Cal Ref ACS 2/aeur;(ti
Uso total de A Aportacmn minima de cee EPB EPB EPB
energia Energia Energia Renovable para ACS 15,60 19,90 5,80
del edificio . R ENO 30 ! 14,80 19,90 5,80
~ primaria no EN1 63,80 23,90 14,20 19,90 5,80
EN2 62,90 23.10 14,10 19,90 5,80
renovable EN1+CS1 61,10 24.00 11,40 19,90 5,80
l ENO+V1 52,10 7,00 15,60 19,90 9,60
" /
2" requirement 3 requirement
Tech. Build. systems Renewable source
+ related energy carrier on-site, nearby, distant
only nearby, distant!!
Total primary ?nergy use| Non-renew. Pr;m.Energy
fP‘lo( ' fP,nvon )

+ Condiciones
adicionales

Calentamiento de ag ,

de piscinas cubiertas =

Simposio de la Industria Espanola de la Climatizaciéon y la Refrigeracion
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25-28 SEP 2018 ContribUCién de energl’as renovables

Seccion HE-4 Contribucién minima de energias renovables para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

Se flexibiliza la exigencia
Se permite el uso de cualquier energia

renovable
DB HE 2013  Exigencia en funcion de | 30%-70%
zona climatica
DB HE 2018 Porcentaje fijo 50%
Seccion HE-5 Generacion minima de energia eléctrica

Se flexibiliza |a exigencia

Se permite el uso de cualquier energia
renovable

Se mantienen los limites cuantitativos

Simposio de la Industria Espafiola de la Climatizacién y la Refrigeracion
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Gracias por su atencion

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO




