ACTUACIONES DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA ADMINISTRACION
CON BOMBAS DE CALOR

Sevilla, 27 septiembre de 2018




Politica Energética de la Junta de Andalucia

(En el nuevo modelo energético impulsado por la Junta de Andalucia,
Nuevo modelo las administraciones publicas deben asumir un papel catalizador y
energético ejemplarizante dirigido a una mayor sostenibilidad en el uso de la

\energl’a
El Plan Andaluz de Sostenibilidad Energética 2007-2013, en
su programa Energia y Administracion, establece la PASENER
necesidad de desarrollar la Red de Energia 2007-2013

v

Consejo de Por Acuerdo de Consejo de Gobierno de 26 de junio de 2007, se
Gobierno crea la Red de Energia de la Administracion de la Junta de Andalucia

Estrategia Energética

Uno de los objetivos de |a nueva Estrategia Energética de de Andalucia

Andalucia 2020, es optimizar el consumo energético en la
administracion de la Junta de Andalucia 2020
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Principios que inspiran la EEA2020

Contribuir a un
uso eficiente e
inteligente de la
energia,
priorizando el
uso de los
recursos
autoctonos
sostenibles, asi
como los
sistemas de
autoconsumo

Situar a los
sectores de las
energias
renovablesy del
ahorroy la
eficiencia
energeética como
motores de la
economia
andaluza

Garantizar la
calidad del
suministro
energetico,
impulsando la
transicion de las
infraestructuras
energeticas
hacia un modelo
inteligente y
descentralizado,
integrado en el
paisaje

Actuar desde la
demanda para
hacerala
ciudadania
protagonista del
Sistema
Energético

5

Optimizar el
consumo
energéticoen la
Administracion
de la Junta de
Andalucia,
mejorando la
eficiencia de sus
instalaciones e
incorporando
criterios de
gestion
orientados al
ahorro
energético
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Programacion EEA2020

ENERGIA INTELIGENTE

“Actuaciones para configurar un sistema energético
mas eficiente principalmente en la edificacion
sostenible y la movilidad, evolucionando hacia un
modelo de ciudad mds eficiente para la ciudadania”

MEJORA DE LA COMPETITIVIDAD
“Actuaciones para mejorar la
economia andaluza y de sus
empresas medianfe mayor
eficiencia en el uso de la energia
y potenciando la innovacién para
el desarrollo de productos y
procesos energéeticos”

MEJORA DE LAS
INFRAESTRUCTURAS Y
CALIDAD DE LOS SERVICIOS
ENERGETICOS

“Actuaciones que
garanticen el suministro
energético con alto estandar
de calidad y
aprovechamiento de los
recursos autéctonos, con

una implantacién ordenada
/:\ Agencia Andaluza de la Energia en el territorio”
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CULTURA ENERGETICA .
“Actuaciones para /
provocar un cambio de
comportamiento en la
ciudadania la empresa y

la administracion hacia

un mejor uso de la

energia”




Programa: Gestion Energética en la Administracion de |la

Junta de Andalucia

Linea de Actuacion Gestion Energética en la Administraciéon de la Junta de Andalucia:
gestionar el consumo de energia de la administracion andaluza de una forma eficiente y
optimizar la factura energética de la JA.

GA_1 Responsabilidad social corporativa de la administracién andaluza
GA_2 Mejora de la gestidn energética en la administracién andaluza

GA_3 Promocion de la mejora del ahorro y eficiencia energética en los edificios e
instalaciones de la administracién andaluza

GA_4 Fomento de la certificacion energética en la administracion andaluza

GA_5 Uso de energias renovables en las instalaciones y edificios de la Junta de
Andalucia

GA_6 Impulso de la movilidad y el transporte sostenible en la administracion de la
Junta de Andalucia

GA_7 Rehabilitacion energética de los edificios publicos pertenecientes a la Junta
de Andalucia
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Programa: Gestion Energética en la Administracion de |la

Junta de Andalucia

38 acciones que desarrollan 10 actuaciones
Gestion energética administracion JA:
- Optimizacion potencia contratada en centros docentes.

Administrativas:

- Pliego de Prescripciones Técnicas para el disefio de
edificios escolares de alta eficiencia energética.

- Monitorizacion consumos combustibles en centros del SSPA.

- Software de soporte al sistema de gestion ambiental y
energético en centros de la Consejeria de Salud.

- Implantacion sistema de gestion de la energia segun ISO 50001
Difusién y formacion: en centros del SSPA.
- Guias para rehabilitacion energética de edificios

educativos de ensenanza secundaria vy edificios
escolares.

- Inclusion de criterios de ahorro y eficiencia energética en
Contrato Programa de centros del SSPA.

- Inventario energético de edificios publicos con calefaccion

- I I fralizada d [ EELL.
mpulso a la compra centralizada de energia por y/o sisterna de refrigeracion.

- Creacién de un espacio comun sobre eficiencia

energética en clave de gobernanza local. - Programa de seguimiento de instalaciones en edificios .

- Andilisis de los ratios de consumo y comportamiento energético

- Formacidon continua en materia de eficiencia o .
de los edificios pertenecientes a la REDEJA.

energética para empleados/as publicos locales y

bl liticos de la AL o . . .
responsables pofiicos aefa - Andlisis 'y actualizacion de la certificacion de eficiencia

energética.

- Implantaciéon del certificado de eficiencia energética.
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¢Qué es REDEJA?

)

JUNTA DE ANDALUCIA

La Agencia Andaluza de la
Energia gestiona la Red
desde su creacidn

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO

Instrumento pionero en Espaia para impulsar,
dentro de la administracion andaluza, los
principios de sostenibilidad energética.

Aprovechando el elevado potencial de ahorro
energético y econdmico en los edificios e
instalaciones de la Junta de Andalucia.

A través de una gestion especifica,
profesionalizada, coordinada y eficaz de la
factura y el consumo energético de todos los
organismos de la Junta de Andalucia.

Oportunidades: centralizacién  de

suministros térmicos y de carburantes, plan
coordinado de eficiencia energética.




Servicios ofrecidos por la Red

v" Promocion de concursos publicos para la seleccidon y contratacidn de servicios
centralizados de suministro energético.

v' Gestién de los contratos energéticos centralizados.

v Realizacion de estudios energéticos que permitan evaluar la viabilidad de las
medidas de ahorro energético y uso de energias renovables a implementar en sus
centros de consumo.

v’ Realizacion de inversiones en equipamiento e infraestructuras.

v Seguimiento de las instalaciones para asegurar su eficiencia energética.

v Asesoramiento y formacion en la implementacién de la normativa energética

vigente.
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Contrato centralizado suministros eléectricos

v" Negociado con publicidad (con todos los suministros de las entidades
adheridas).

NUEVA AGRUPACION DE SUMINISTROS * N2 Consumo
(Reestructuracién junio 2015) ‘Suministros (kWh/afio)
. . . __ PRESIDENCIA Y ADMINISTRACION LOCAL 61 23.361.601
v" Precio fijo del kWh por tarifa de acceso. ECONOMIA Y CONOCIMIENTO 300 s1.800528
HACIENDA Y ADMINISTRACIéN PUBLICA 40 20.318.107
EDUCACI()N 1.165 62.321.793
. . s . . SALUD 971 393.439.697
v Incluye alta y baja tension: 4.829 suministros. IGUALDAD Y PoLiTICAS SOCIALES s asawnaw
EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO 352 33.031.590
FOMENTO Y VIVIENDA 513 15.276.865
/ . TURISMO Y DEPORTE 58 5.181.073
Consumo anual estimado: 739 GWh.
JUSTICIA E INTERIOR 251 32.732.338
AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL 284 17.229.999
. - - MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO 360 71.059.435
v Volumen estimado: 116 M€ anuales (IVA incluido). /
CONSEJO CONSULTIVO DE ANDALUCIA 1 176.872
DEFENSOR DEL PUEBLO ANDALUZ 2 149.401
., ~ . e TOTAL 4.815 798.973.308
/ Durac‘on: 2 + 2 anos (hasta el 28 de dlc‘embre de 2015) (*) La titularidad de algunos suministros estd pendiente de confi ion, tras la nueva restructuracion de

Consejerias de la Junta de Andalucia (Decreto de la Presidenta 12/2015, de 17 de junio).

v Incluye mejoras por valor de 5.786.000 € (4 afios).

v Empresa adjudicataria: ENDESA.
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Tipologia de mejoras ofertadas

)

JUNTA DE ANDALUCIA

Agencia Andaluza de la Energia

Inversion
MEJORAS TECNICAS aportada

(€)
Implementacion de baterias de condensadores 220.000
Monitorizacidn de Instalaciones 200.000
Implementacion de medidas de ahorro y eficiencia energética 525.000
Adecuacioén de instalaciones eléctricas 300.000
Formacidn y buen uso de la energia 100.000
SUBTOTAL 1.345.000
OTRAS MEJORAS (Contribucién a la innovacién y Inversion
al desarrollo regional sostenible) apo(::t)ada
Movilidad Sostenible 450.000
Electrificacion rural 500.000
[luminacion eficiente 300.000
Sustitucion de calderas por otras mas eficientes 298.000
SUBTOTAL 1.548.000
TOTAL APORTADO 2.893.000

CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO
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Definicion de Tipologias |

< Implementacion de bateria de condensadores: al objeto de reducir o eliminar la energia reactiva generada por
determinados equipos eléctricos, hecho que supone disminuir 0 suprimir un recargo econémico en la facturacion
eléctrica del centro en cuestion.

« Monitorizacion de instalaciones: con la intencion de conocer los parametros energéticos de funcionamiento del centro
analizado, y asi poder detectar medidas de ahorro para reducir el consumo y el coste energético de éste.

« Implementacion de medidas de ahorro v eficiencia energetica: que redunden en un ahorro energético y econémico
para el centro objeto de actuacion. Las actuaciones llevadas a cabo en este caso provienen de las medidas detectadas
en las auditorias realizadas, de los resultados que pudieran obtenerse de las monitorizaciones antes resefiadas, o de
nuevas actuaciones detectadas.

« Adecuacion de instalaciones eleciricas: para permitir la modificacion de los parametros de contratacion eléctrica de
los centros objeto de actuacioén, y asi poder reducir los costes econdmicos asociados a los mismos.
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Definicion de Tipologias Il

—ormacion v buen uso de la energia: partida destinada a la imparticion de cursos de formacion e informacion
energética y de funcionamiento de la Red, a las personas incluidas en la misma (funcionarios y trabajadores publicos
andaluces). Se incluye en este caso la mejora de la herramienta informatica creada para la gestion del Contrato
Centralizado.

Vovilidad sostenible: partida donde incluir medidas que redunden en una mejora de la movilidad de las personas
integrantes de la Red, o permitan conocer las posibilidades que este tipo de actuaciones pueda reportar.

Clectrificacion Rural: actuaciones de inversion en infraestructura eléctrica que permitan mejorar la calidad de zonas
rurales aisladas con baja calidad de suministro.

luminacion eficiente: partida para llevar a cabo actuaciones que permitan reducir la potencia instalada en los sistemas
de iluminacién existentes, sustituyéndolos por otros mas eficientes. Se consigue asi un determinado ahorro energético y
economico sin reducir (e incluso aumentar) el nivel luminico de las zonas objeto de actuacion.

Sustitucion de calderas por ofras mas eficientes: sustitucion de equipos de generacion térmica por otros mas
eficientes y que empleen combustibles de menor impacto ambiental, con el consiguiente ahorro energético y econoémico
para el centro.

& s A RN  Agencia Andaluza de la Energia
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Nueva climatizacion y distribucion de aire en el CPD del centro de RTVA en

(RES-11 y RES-12. CONSEJERIA DE PRESIDENCIA. ALMERIA)

Descripcion de la medida

Las dos actuaciones llevadas a cabo en el centro que Radio Television de Andalucia tiene en la capital almeriense, son las
siguientes:

RES-11: suministro e instalacion de una bomba de calor de 118 kW frigorificos, a cuatro tubos, en sustitucion de una de las
dos existentes. Se incluye la reforma de la instalacion hidraulica para funcionar con el nuevo refrigerante, y se consigue la
recuperacion de energia para generar de forma simultanea frio y calor. En este caso, la actuacion incluye la integracioén del
nuevo equipo en el actual sistema de control y monitorizacién de la instalacion.

RES-12: mejora del sistema de difusién del aire en el centro de proceso de datos, mediante la apertura de rejillas practicadas

en el suelo técnico del mismo, con idea de adecuar el caudal de impulsién de dicha sala a las necesidades existentes para el
correcto funcionamiento de los equipos informéticos.

Parametros de la actuacion proyectada

Se indican a continuacion los valores obtenidos con la actuacién propuesta

Reduccion de

Ahorro de energia inversion ahorro amortizacion .
emisiones

ACTUACION REALIZADA

energia final energia primaria | ahorro sobre

(kWh/afio) (tep(afio) consumo actual i el anos e
Nuevo equipo de climatizacién en el Centro
) 137.226,00 15,22 47,80% 102.053,02 33.242,00 31 55,31
de RTVA en Almeria (RES-11)
Mejora en el sistema de difusion de aire en
) ' SRSt ' 4.450,00 0,49 45,00% 1.218,22 609,11 2,0 1,79
CPD en RTVA de Almeria  (RES-12)
141.676,00 15,71 47,03% 103.271,24 33.851,11 3,1 57,10
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Implementacion de equipo climatizacién de alta eficiencia en el hospital

Neurotraumatologico (Jaén)
(RES-25 CONSEJERIA DE IGUALDAD, SALUD Y POLITICAS SOCIALES. JA

)

JUNTA DE ANDALUCIA

Descripcion de la medida

La medida llevada a cabo en el hospital Neuro-Traumatol6gico de Jaén, ha consistido en el suministro e instalacién de una
nueva unidad de climatizacién de alta eficiencia energética, en sustitucion del equipo existente (que se desmonta y se retira)

gue habia quedado obsoleto.

El nuevo equipo es una bomba de calor de altas prestaciones energéticas, con una potencia nominal frigorifica de 35 kW y
una potencia nominal calorifica de 36 kW. Este equipo emplea refrigerante R410A y dispone de un sistema de enfriamiento
gratuito mediante un sistema de compuertas que controla la temperatura exterior e interior del local, con el objetivo de
aprovechar las condiciones exteriores cuando ello sea posible, evitando en estos casos el consumo de energia.

Con esta actuacion, el ahorro energético esperado es de 53.530 kWh/afio, un 35 % del consumo actual, lo que equivale a un
ahorro de 5,9 tep/afio de energia primaria, y supone una reduccion de emisiones de CO, a la atmésfera de 21,6 t/afio

Parametros de la actuaciéon proyectada

Se indican a continuacion los valores obtenidos con la actuaciéon propuesta

Reduccion de
emisiones

Ahorro de energia inversion ahorro amortizacion

ACTUACION REALIZADA

energia final energia primaria | ahorro sobre ~ o o
(kWh/afo) (tep(afio) consumo actual € €afio anos 1CO,/afio

Implementacion de equipo de climatizacion
eficiente en el hospital Neuro-Trauatoldgico 53.530,70 5,94 35,00% 14.132,12 3.842,00 3,7 21,58

de Jaén (Jaén)

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO
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equipo obsoleto retirado

nueva bomba de calor de alta eficiencia instalada

vista general de la nueva maquina
instalada

-100-
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Sustitucion de equipo de climatizacion en el Centro de Salud Carlos Sierre

(RES- 01-12 - CONSEJERIA DE SALUD - JAEN)

Descripcion de la medida

La actuacion llevada a cabo en el Centro de Salud “Carlos Sierra” de la localidad jienense de Ubeda, ha consistido en la
instalacion de una nueva climatizadora aire-agua con bomba de calor que presenta un COP de 3,2 en modo produccion
de calor, y un COP de 3 en modo produccion de frio.

Este nuevo equipo viene a sustituir a una antigua enfriadora que daba las necesidades de frio de la planta baja con un
COP de 1,8, ademas de sustituir el consumo de calefaccion de dicha planta que hasta ahora se hacia con una caldera de
gasoéleo, la cual ahora s6lo aportara las puntas de demanda.

Con la actuacion llevada a cabo, el ahorro de energia final asciende a 54.621,3 kWh/afio, equivalente a un ahorro del
60,6 % sobre el consumo inicial de energia final de la instalacién. Por su parte, el ahorro de energia primaria, al mejorar
en gran medida el rendimiento de la instalacion, asciende a 6 tep.

La inversion requerida para implementar la instalacion descrita ha ascendido a 29.904 €, mientras que el ahorro
econOmico conseguido supone 8.569 €/ano. Con estos parametros, el periodo simple de amortizacion de la medida es de
3,5 afos y la reduccion de emisiones de CO, a la atmosfera es de 22 toneladas/afio.

Parametros de la actuacion proyectada

Se indican a continuacion los valores calculados de la actuacion propuesta

Reduccién

ACTUACION REALIZADA

Sustitucion de equipo de climatizacion en el
¥ Centro de Salud Carlos Sierra de Baeza (Jaén)

energia final
(KWh/afio)

Ahorro de energia

energia primaria
(tep(afo)

ahorro sobre
consumo actual

diversificacion
energética

tep/afio

inversion

ahorro

€/afho

amortizacion

anos

de emisiones

tCO,/afo

54.621,32

6,06

60,60%

2,78

29.903,97

8.569,00

35

22,01
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entrada de urgencias del Centro de
salud Carlos Sierra, en Baeza

085 o DEMANDA DE CALOR
113.153 CALDERA |—————— 96.180
DEMANDA DE FRIO
COPc-3 .
|
COPf=3,2 v
41.928 134.168
NUEVA | BdC
] COPf=1,8
Lo
74.538
Ahorro de energia final: 113.153 +74.538 -41.928 - 32.060 = 113.703 kWh/afo
= 7.292 £/ano

esquema energético de la actuacion realizada

dareNl Agencia Andaluza de la Energia
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Instalacion de bomba de calor con recuperacion de energia para calefaccion e

de Alta Resolucion de Utrera
(RES-01-21. CONSEJERIA DE SALUD. SEVILLA)

)

JUNTA DE ANDALUCIA

Descripcion de la medida

La medida llevada a cabo en el Centro Hospitalario de Alta Resolucién de Utrera, ubicado en la Avenida de
las Brigadas Internacionales de la citada localidad sevillana, ha consistido en el suministro e instalacion de
una bomba de calor a cuatro tubos para dar servicio a las climatizadoras de quirdfanos, de forma que, por
seguridad de este suministro basico, se independice el funcionamiento del quiréfano de la generacion
centralizada del Hospital.

La actuacion incluye el suministro e instalacion de la bomba de calor marca CLIMAVENETA (modelo
Energy Raiser de alta eficiencia NECS-Q R410A, aire/agua) y todos los elementos auxiliares, asi como las
reformas necesarias en el cuadro eléctrico general, proyecto y direccion de obra, legalizacion de la
instalacion, etc.

Parametros de la actuacion proyectada

Se indican a continuacion los valores calculados de la actuacién propuesta

Reduccion de

Ahorro de energia inversion ahorro amortizacion o
emisiones

ACTUACION REALIZADA

energia final energia primaria | ahorro sobre

(kwh/afio) (tep(afio) consumo actual € S alieE tCO,/afio

Instalacion de bomba de calor para
calefaccion del CHARE de Utrera (Utrera - 162.261,23 17,99 7,00% 73.807,39 13.568,80 5,4 65,4
Sevilla)

Agencia Andaluza de la Energia
CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO
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Instalacion de bomba de calor con recuperacion de energia para agua calie

el Hospital de Montilla
(RES-01-29. CONSEJERIA DE SALUD. AGENCIA SANITARIA ALTO GUAD

Descripcion de la medida

La actuacion llevada a cabo en el hospital de la ciudad cordobesa de montilla, ha consistido en el
suministro e instalacion de una bomba de calor en el area de quiréfanos del citado hospital, con lo que se
independizara su funcionamiento de la instalaciéon centralizada. Asimismo, la instalacion proyectada
permitira la recuperacion del calor de condensacion para calentamiento de agua caliente sanitaria.

La unidad suministrada e instalada es una planta enfriadora con recuperacién parcial marca
CLIMAVENETA modelo NX 0614 con intercambiador multitubular, con las siguientes caracteristicas:

-Potencia frigorifica 165 kW

-Recuperacion parcial: 25%

-Control de condensacion con velocidades variables
Se incluyen todas las reformas hidraulicas para calentamiento de ACS, sistema de control, proyecto y
direccion de obra, legalizacion, etc.

Parametros de la actuaciéon proyectada
Se indican a continuacion los valores calculados de la actuacidon propuesta

d
ANhoOrro de energia e O anorro aimo aClo

energia final | energia primaria | ahorro sobre

(kWh/afio) (tep(afo) consumo actual P . €afio anos 1CO;fano

C 261.230,37 28,97 8,00% 7,07 169.226,42 35.463,14 4,8 105,29
JUNTR. DE ANDALUCTA
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Nuevo equipo de climatizacion en el Delegacion del Gobierno de C

(RES - 01 - 30. CONSEJERIA DE HACIENDA Y ADMINISTRACION PUB

)

JUNTA DE ANDALUCIA

Agencia A
CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO

Descripcion de la medida

La medida llevada a cabo en la Delegacion del Gobierno de Céadiz de Cadiz, ha consistido en la sustitucion
de dos climatizadoras de aire tipo roof-top que dan servicio a la 42 planta. Concretamente se suministraran
e instalaran un equipo CIATESA modelo IPF160U de 40,3 kW y un equipo CIATESA modelo IPF180U de
45,1 kW. Ambos equipos estan preparados para hacer free-cooling. Esta partida incluye todo lo necesario
para su montaje y desmontaje de los equipos existentes, tales como desconexién eléctrica, desmontaje de
emboques, colocacion de bancadas, elementos antivibratorios, cableado eléctrico, cableado para sefiales
de control, conductos de impulsion y retorno para la cubierta, medios mecanicos para el transporte, etc.

Sustitucion de un equipo tipo bomba de calor, modelo CIATESA ISC/ICK 320 de 71,8 kW de potencia
frigorifica para el salén de actos. Se incluye el desmontaje del equipo existente incluyendo y adecuado

tratamiento de los residuos, trazado de nuevas lineas frigorificas, cableado para alimentacion eléctrica asi
como cableado del sistema de control y regulacion.

Parametros de la actuacion proyectada

Se indican a continuacion los valores calculados de la actuacion propuesta

ACTUACION REALIZADA

Implementacion de nuevo equipo de
climatizacion en el edificio de la Delegacion
del Gobierno de Cadiz (Cadiz)

energia final
(KWh/afio)

Ahorro de energia

energia primaria
(tep(afio)

ahorro sobre
consumo actual

inversion

ahorro

€/ano

amortizacion

afnos

Reduccion de
emisiones

tCO,/afo

194.061,20

21,52

71,00%

109.631,79

23.299,00

4,7

78,22
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Vista general de la maquina de climatizacidn Saldn de
Actos

Vista general de la maquina de climatizacidén Plta. 42

Detalle unidad interior climatizacidn Plta. 42
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Gracias por su atencion

/ /:\ N Agencia Andaluza de la Energia
JUNTR DE ANDALUCIA CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO




ACTUACIONES DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA ADMINISTRACION
CON BOMBAS DE CALOR

Sevilla, 27 septiembre de 2018




